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Generalidades del Inventario Corporativo de

Emisiones GE|

Introduccion

El IPADE Business School con razén social Sociedad
Panamericana de Estudios Empresariales AC, es la
escuela de negocios lider de América Latina que se
enfoca en el perfeccionamiento de las habilidades
directivas de la comunidad empresarial. Fundada
en 1967 por un destacado grupo de empresarios
mexicanos, con la mision de formar lideres en la
Alta Direccidén mediante una propuesta académica
innovadora, enfoque global de los negocios,
responsabilidad social y en apego a los principios
cristianos.

Cuenta con tres sedes fijas: Ciudad de México,
Guadalajara y Monterrey, y su presencia en las
ciudades mas importantes del pais la han llevado a
contar con una comunidad de networking de mas
de 45,000 egresados.

El IPADE promueve el didlogo internacional, por lo
que ha establecido convenios con reconocidas
instituciones académicas homologas en otros
paises. Asimismo, cuenta con las acreditaciones de
la Association to Advance Collegiate Schools of
Business (AACSB) y de la Association of MBAs

Lhttps://www.ipade.mx/ipade/conoce-el-ipade/#nosotros

(AMBA), y es miembro de diversos organismos
internacionales.:

Este proyecto es parte de las iniciativas
impulsadas por el IPADE dentro de su compromiso
con la sustentabilidad y también forma parte de
su  estrategia para con los

requerimientos establecidos por el Financial Times

cumplir
parael ranking de universidades.

La generacion de este reporte ha sido posible
gracias a la colaboracion entre diferentes areas
IPADE que
demuestra un compromiso conjunto para reducir el

administrativas y operativas del

impacto ambiental de las actividades diarias. Al
seguir las tendencias globales de sustentabilidad y
asociarse con entidades externas, el IPADE busca
generar un reporte que refleje sus esfuerzos en esta
materia. Esta sinergia entre dreas demuestra una
vision integral y la importancia de trabajar juntos
para lograr objetivos comunes relacionados con la
sostenibilidadyla proteccién del medio ambiente.



Marcodelreporte del GHG Protocol

El presente reporte corporativo de emisionesde GEl esta elaborado de acuerdo con lo definido en el
Estdndar Corporativo de Contabilidady Reporte del GHG Protocol.

La contabilidadyreporte de GEl se basan en los siguientes cinco principios:

R l - Asegura que el inventario de GEl refleje de manera apropiada las emisiones de unaempresay que sea un elemento
elevancia o . Tl
objetivo en latoma de decisiones tanto de usuarios internos como externos a la empresa.

Integridad Conlleva ahacerla contabilidad y el reporte de manera integra, abarcando todas las fuentes de emisién de GEl y las

ConSiSte n cia Utiliza metodologfas consistentes que permitan comparaciones significativas de las emisiones a lo largo del tiempo.

en cualquierotro factor relevante en una serie de tiempo

Tra nspa rencia Atiende todas las cuestiones significativas o relevantes de manera objetivay coherente, basada en un seguimiento de

contabilidad y célculo, al igual que a las fuentes de informacién utilizadas.

Precision

VVeYYVY

respecto alaintegridad de lainformacion reportada.

Figura 1. Principios de contabilidad y reporte GEI

Los recursos adicionalesdel GHG Protocol empleadosparalaconformacién delreporte son lossiguientes:

Internal
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actividadesincluidas en el limite del inventario. Se debe reportary justificar cualquier excepciéna este principio general.

Documenta de manera transparente cualquier cambio en los datos, en el limite del inventario, en los métodos de calculoo

auditoria transparente. Revela todos los supuestos deimportanciay hace referencias apropiadas a las metodologias de

Asegura que la cuantificacién de las emisiones de GEI no observe errores sistematicos o desviaciones con respecto a las
emisiones reales, hasta donde pueda serevaluado, y de tal manera que laincertidumbre sea reducidaen lo posible. Es
necesario adquiriruna precision suficiente que permita a los usuarios tomar decisiones con una confianza razonable con

a) GHG Protocol Scope 2 Guidance: Se empled el estdndar para cuantificacion de emisionesalcance 2, con el

fin de reflejarcorrectamente las emisionesprovenientesporelconsumo de energiaeléctricade las

instalaciones.

b) Como marco dereferenciaparala estimacién deemisionesaplicado para México, se utilizé la base
documentaly acuerdos disponiblesemitidosporla Secretaria del Medio Ambientey Recursos Naturales

(SEMARNAT), asi como de las dependenciascompetentesanivel nacional.

c) Seemplearonfactoresde emision delIPCC (Panel Intergubernamental del Cambio Climatico).



Objetivo

Cuantificary reportarlas emisionesGEldel IPADE,
alcances 1y 2, paraloscampus de Guadalajaray
Monterrey,empleando como marco dereportela
metodologia definida porel GHG Protocol, afin de
contarcon un documento base que permita
estableceruna ruta dedescarbonizacién parael
IPADE.

Limites del reporte

Aflo base:

El afio base dereportedefinido porel IPADE es el
2022. Elinventario estéintegrado porla
cuantificaciony estimacion de emisiones
correspondientesalos12 meses del ano 2022 para
los sitios definidosen loslimites organizacionales.

Limites del organizacionales

Para elinventarioyreporte corporativo de
emisionesde GEI del IPADE se definié el limite
organizacional atravésdel método de control
operativo.

Las actividadesque se llevan a cabo dentro de las
instalacionesdel IPADE son de caracter
administrativo, educativo y operativo de los
inmuebles.

IPADE

BUSINESS SCHOOL
UNIVERSIDAD PANAMERICANA

CDMX Monterrey Guadalajara IISETIES

Figura 2. Limites organizacionales
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Limites operacionales

El limite operacional que abarca el presente reporte comprende lasemisionesde GEl alcance 1y alcance 2.

Las emisionesconsideradasen elinventario fueron todasaquellas derivadasde actividadesy procesos
realizadosdirectamente porel IPADE, es decirlas emisionesdirectasalcance 1 asociadasal consumo de
diésel, gasolina, gasnatural y gas LP. Se consideraron también lasemisionesindirectasalcance 2,
especificamenteelconsumo deenergiaeléctrica. Los equiposy actividadesrealizadas dentro de las
instalacionesque no se encuentren dentro de estossupuestos no fueron consideradasdebido aser
realizadaspor proveedoresyno estar directamente asociadascon el core business de IPADE. En su caso,
estas Ultimas deberan ser consideradaspara las emisionesindirectasAlcance 3, en el ejercicio
correspondiente.

Descripcion de las actividades en las instalaciones

EL IPADE es una institucién educativa, en ambas sedes sus actividadesson principalmente de caracter
administrativoyde operacion delosinmuebles. En general, como parte de su operacion diaria se consumen
combustibles como gasolina; gas natural seco y gas licuado de petréleo para servicios generales (estufas,
calentadoreseincineradores). Porotro lado, utilizan autos propiosque consumen gasolina. En menor
proporcién, pero no menosimportante, se consume diéselen sus plantas deemergenciayasea por
actividadesde mantenimiento o debido al corte eventual del suministro de energia eléctrica convencional.

Se cuenta también con equipossopladoresparael mantenimiento delasareas verdesque funcionan a base
decombustién internayque consumen gasolina.

Ubicaciones

Los sitios, alcance de este reporte, se encuentran ubicadosen las siguientes direcciones:

Tabla 2. Ubicaciones

Campus Direccién

Guadalajara Av. Carlos Llano Cifuentes 3000, El Rio Country Club,
45350, El Arenal, Jalisco.
Monterrey Blvd. Gustavo Diaz Ordaz 100, SantaMaria, 64650,
Monterrey, Nuevo Ledn.
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Metodologia del inventario de emisiones GEl

La metodologiaempleada paraestimarelinventario deemisionesse establece de acuerdo con el siguiente
esquema, el cual se divideen 3 etapasprincipales:

Limites de la organizacién y operativos Identificacion de fuentes en sitio
Il. Desarrollo

Seleccion de la
metodologia de
célculo

Il. Reporte
Reeaadien G in eie Gomionme & Reporte de emisiones alcance 1y alcance 2
lineamientos del GHG Protocol P y

Figura 3. Metodologia para la elaboracién del inventario de emisiones de GEI de acuerdo con el GHG Protocol

Seleccién de Recopilacion de los Calculos de
factores de emision datos de actividad emisiones de GEI

Se utilizé la metodologia de factoresde emisién, bajo la cual se realiza una estimacion a través devalores
predeterminadosydesarrolladospormedio de analisis estadisticos, en los que se relacionan lasemisiones
de GEl con una actividad especifica.

El célculo de lasemisionesasociadasa los equiposy actividadesque lleva a cabo el IPADE dentro de sus
instalaciones, serealizo conforme a los factores disponiblesparacada una de ellas, tales como la
combustion de equiposfijos como calderas o incineradores, vehiculosde transporte, procesosde
mantenimiento, etc.

La metodologiade calculo, incluyendo formulas, factores de emision, poderescalorificosnetosy potenciales
decalentamiento global, se pueden consultaren el Anexo 1 Férmulas parael calculo de emisiones.



Supuestosy limitaciones
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Este informe se elaboré medianteelanalisisdeinformacién documental proporcionada porel IPADE. Fue un

trabajo realizado exclusivamente en un entorno de oficina, sin requeriractividadesen campo. El analisis se

basd enreuniones mantenidascon losequipos localesde las areas de Operacionesy Mantenimiento en

Monterreyy Guadalajara, respaldado porevidenciadocumental como facturasy bitadcoras almacenadasen

un sharepoint (ver carpeta de soporte documental). Esta estructura servira como soporte para el proceso de

verificacion.

2. Resultados

Resultados de emisiones dealcance 1y 2

Tanto la sede de Monterrey como la de Guadalajaratienen losmismos tiposde fuentes de emisionesque se

describen a continuacion:

Tabla 3. Fuentes de emision

Fuente Descripcién

Servicios generales

Incluyefuentesfijas como estufasy calentadores

Equipos sopladores

Son equipos de combustion interna que se utilizan para la limpieza de
areas verdes mediante flujo de aire.

Flota vehicular

Emisiones producto del funcionamiento de los vehiculos propiedad del
IPADE

Planta de emergencia

Plantageneradora de energia eléctricaqueentra en funcionamiento
cuando hay cortes de energia en la red convencional.

PTAR (aplica solo para GDL)

Planta de Tratamiento de aguas residuales con método de proceso
biolégico con aeracion extendida.

Energia eléctrica

Fuenteindirecta de emisién derivadadel consumo de energia eléctricaen
las instalaciones del IPADE.

Equipos contra incendios

Emisiones generadas por laquema de diésel durante el funcionamiento
del motordel sistema contraincendios.

Datos de actividad

Con el finde garantizartransparenciaen la cuantificacién precisa de las emisionesde gases de efecto

invernadero del IPADE, se proporcionaacontinuacién un desglose detallado de losdatos de actividad.

Tanto la sede Monterrey como la de Guadalajaratienen fuentesde emisién. Acontinuacion, se presentan los

datosdeactividad paraalcance 1: fuentesfijas, méviles, fugitivas (porrefrigerantes), fugitivas (por otros

agentesextintores),asi como por el Tratamiento de Aguas residuales con tecnologia Aerobia (solo para el

caso deGDL, ya que MTY no cuenta con tratamiento de agua)y alcance 2: consumo de energia eléctrica.
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Tabla 4. Datos de actividad para fuentes fijas - Alcance 1

Tipode Cantidad

Combustible

Fuente de Emision ) )
! ! Combustible Consumida (m?3)

Plantade emergencia
y equipos contra Liquido Diésel 1.12
incendio
Servicios generales o Gas licuado de
(estufas, calentadores, Liquido ) 12.55
o petroleo
incineradores,etc.)

Servicios generales
(estufas, calentadores, Liquido Gasolina 0.24
incineradores etc.)
Plantade emergencia
Campus MTY y equipos contra Liquido Diésel 0.05

incendio
Servicios generales
(estufas, calentadores, Gaseoso Gas Natural Seco 14,787.18
incineradores etc.)

Campus GDL

Total 14,801.13

Para la sede de Guadalajara:

Se presentan los reportes de servicio de la planta de emergencia enero - diciembre 2022, teniendo un total de 1102 Len
dicho periodo.En el reporte de servicio existe un error en la identificacion de las plantas en el rubro de kilowataje. Para
verificacidn, considerar los rubros de modeloy ndmero de serie.

Se presentan reportes de servicio de los equipos contra incendio de los meses de enero adiciembre 2022, sin embargo, solo
en 2 reportes existieron recargas. A partir de esto, se estimé un total 19.27 L anuales.

El total de consumo de diésel es de1121.27 L, que equivalea 1.12 m3.

Para la sedede GDL serealizé el calculo del consumo de diésel para plantas de emergenciay equipo contraincendio dela
siguiente manera:

Multiplicacién del porcentaje de nivel de combustible encontrado, por la capacidad maxima del tanque (425L) entre el
porcentaje de capacidad méaxima permitida, con esto se obtiene cantidad de Litros de diésel en el tanque para luego restar
estacantidad asu capacidad maxima. Con esto se asegura contabilizar el consumo de diésel en el periodo determinado en
los RS.

Sucede la misma ldgica para el calculo de los consumos de diésel del sistema contra incendios, considerando una
capacidad detanque de 90 L y capacidad maxima permitida de 85%.

Para la sedede Monterrey:

Para el gas natural seco, se realizé una estimacién de los consumos de enero 2022y de noviembre - diciembre 2022 a partir
de los dias laborados. Ver este célculo en la carpeta de evidencias.

El dato presentado de diésel para esta sede se soporta con facturas de consumo. Se recomienda a que, para los ejercicios
posteriores, sereplique la l6gica del célculo del consumo de diésel que, en Guadalajara, es decir, tomar una foto y registrar
el porcentaje de nivel en el que se encuentra el tanque cuando se realizan los servicios de mantenimiento.



Tabla 5. Datos de actividad para fuentes moviles - Alcance 1
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Fuente de Emisién Combustible Cantlidad
Consumida (m3)
Campus GDL Vehicular Gasolina 23.52
Campus GDL Vehicular Diésel 1.95
Campus MTY Vehicular Gasolina 20.75
Total 44.27

Se adjuntan las evidenciasen la carpeta de soporte (tarjetas de gasolina).

Tabla 6. Datos de actividad para fuentes fugitivas - (por refrigerantes) Alcance 1

Categoria

Compuesto o Gas

Recarga del

Clave ASHRAE

Refrigerente

compuesto (kg)

Campus MTY IV.Hidroﬂuorocarbonos Difluorometano R32 5.70
IV.Hidrofluorocarbonos Pentafluoroetano R125 5.70

Campus GDL IV.Hidroﬂuorocarbonos Difluorometano R32 7.80
IV.Hidrofluorocarbonos Pentafluoroetano R125 7.80

Total 27.00

Enambas sedes, el gas agente limpiador utilizado es el nitrogeno, el cual es un gas inerte y no se contabilizan

emisiones asociadas con este proceso de limpieza.

En el caso de haber necesidad de suplirun compresor, éste se drena para enviar los fluidos a destinos de reciclajey
la carcasase envia a chatarratambién para su reciclaje, por lo que no hay emisiones asociadas a la desinstalacion de

equipos obsoletos.

En el mes de marzo, en la sede de Guadalajara ocunié un evento de fuga en el que se vacié el refigerante contenido
en el equipo por un total de 7.8 kg, por lo que se solicitd la reparacion de la tuberia y el llenado del equipo
nuevamente con 7.8 kg gas refrigerante. Dejando en marcha estos otros 7.8 kg de refrigerante para el resto del afio,

mismo que fueron consumidos. Porlo que en total del afio 2022 se reportan 15.6 kg.
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Tabla 7. Datos de actividad para fuentes fugitivas (otros agentes extintores)- Alcance 1

Campus Categoria CompL{estooGas Clave ASHRAE Recarga del
Refrigerente compuesto (kg)

Xl .DioxidodeCarbono Didxido de Carbono R744 34.02

Campus GDL Xll.DioxidodeCarbono Diéxido de Carbono R744 18.14
Xl .DioxidodeCarbono Dioxido de Carbono R744 18.14
XIl.DioxidodeCarbono Dioxido de Carbono R744 90.00

Xl .DioxidodeCarbono Dioxido de Carbono R744 18.00
Campus MTY XIl.DioxidodeCarbono | Diéxido de Carbono R744 6.00
IV.Hidrofluorocarbonos LL13.33- R236fa 2.00

Hexafluoropropano
Total 186.31

Tabla 8. Datos de actividad para fuentes fugitivas (PTAR) - Alcance 1

Demanda Quimica

Complejos VolumendeAgua de Oxigenoala

Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

productivos Tratada (l) Entrada DQO
(mg/l)

Planta de tratamiento aerdbico en condiciones
Campus GDL 43,000 577.21
normales

Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero por la gestiéon de las aguas residuales, se
utilizé la metodologia de calculo descrita en el Articulo Quinto, Fraccidn XXVI del acuerdo que establece las particularidades
técnicas vy las formulas para la aplicacion de metodologias. Se ha confirmado con el proveedor que realiza los servicios de
mantenimiento a la PTAR que esta opera bajo condiciones normales. Sin embargo no se cuenta con un reporte que
sustente dicha informacién. Por lo anterior el FE que se aplica para el calculo de las emisiones es de 0, segin el DOF
03/09/2015.

Tabla 9. Datos de actividad para el consumo de energia eléctrica

Energia eléctrica

Campus Procedencia .
P consumida (kWh)
Campus GDL Red eléctricanacional 485,159
Campus MTY Red eléctricanacional 1,107,675

Total 1,592,834
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Utilizando la metodologia de célculo seleccionadaylos datos de actividad mencionados previamente, se
evaluaron lasemisionesde gases de efecto invernadero (GEl)Alcance 1 y Alcance 2 que fueron producidas
porlas actividadesadministrativas, educativasy operativasdel IPADE Campus MTY y Campus GDL durante el
afio 2022. Lasemisionesfueron calculadas utilizando la herramienta de célculo llamada "Calculadora de
emisiones de GEI IPADE 2022".

Resumen de emisiones por sede

Tabla 10. Resumen de resultados por sede para el ano 2022

Emisiones directas generadas en fuentes fijas 28.56 23.87
Emisiones directas generadas en fuentes moviles 52.84 65.48
Emisiones directas generadas por fugitivas 38.16 30.08

Emisiones Indirectas por consumo de electricidad a CFE 481.84 211.04




Report

Emisiones directas (Alcance 1)

Las emisionesdirectasdel IPADE Campus GDLy Campus MTY fueron de 119.43y 119.57tonCO2e
respectivamente, dando un total de emisionesdirectasAlcance 1 de 239.00 tonCO2e. Estasemisionesse
generaron porelconsumo de combustibles fosiles en fuentes fijasy moéviles, asi como poremisionesfugitivas
provenientesde refrigerantesyextintores.

Emisiones indirectas

De acuerdo con la informacién analizada, todo el consumo de energiaen losCampus GDLYy Campus MTY del
IPADE corresponde aenergiasuministrada por CFE, este consumo genera211.04y481.85tonCO2e
respectivamente dando un total de emisionesindirectasde 697.66 tonCO2e. Acontinuacion, se presentade
forma graficael aportede emisionesporcampus.

600.00
481.85 tonCO2e

500.00

400.00
211.04 tonCO2e

300.00

200.00

100.00

0.00

Campus GDL Campus MTY

Figura 4. Contribucién de emisiones de Alcance 2 por campus (tons CO2 )
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Resumen de emisiones directas e indirectas

Acontinuacién, se muestra el resumen de emisionesporcada tipo defuente parael IPADE.

Tabla 11. Emisiones de fuentes fijas - Alcance 1

Fuente de Emisién Combustible Total de
Emisiones
(tonCO2e)
Plantasde emergencia y equipos contra Diésel 0.13
incendio ’
Campus MTY Seryicios generales (estufas, calentadores, Gasolina 0.58
incineradores, sopladores, etc)
Servicios generales (estufas, calentadores, Gas natural seco 9785
incineradores, etc) |
Plantas de emergencia y equipos contra
incendio Diésel 3.18
Campus GDL
Servicios generales (estufas, calentadores, Gas licuadode
o , 20.69
incineradores, etc) petroleo
Total 52.44

Para lasede de Guadalajara, no fue posible obtenerlainformacién desagregada de gasolina paralas
actividadesde servicios generalesy la utilizada por la flota vehicular, porlo que se tomé el total del consumo

degasolina para elapartado defuentes moviles.

Tabla 12. Emisiones de fuentes moviles - Alcance 1

Campus Fuente de Emision Combustible Total de Emisiones
(tonCO2e)
Campus MTY Vehicular Gasolina 52.84
Campus GDL Vehicular Gasolina 59.89
Campus GDL Vehicular Diésel 5.60
Total 118.33

Tabla 13. Emisiones de fuentes fugitivas - Alcance 1 (por refrigerantes)

Fuente de Emisién Compuesto o Gas Total de Emisiones
Refrigerante (tonCO2e)
Campus MTY S?stema de refr?geraqc:m Difluorometano 3.86
Sistema de refrigeracién Pentafluoroetano 18.07
Campus GDL S?stema de refr?gerac@n Difluorometano 5.28
Sistema de refrigeracion Pentafluoroetano 24.73
Total 51.93

ElrefrigeranteR-410a esuna mezcla casi azeotropica de dosgases HFC o hidrofluorocarbonados:
difluormetanoy pentafluoretano con un porcentajede 50/50 cada uno
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Tabla 14. Emisiones de fuentes fugitivas - Alcance 1 (otros agentes extinguidores)

Fuente de Emisién Total de Emisiones

Nombre del agente

extinguidor (tonCO2e)

Recarga de extintores Didxido de Carbono 0.03

Campus GDL Recarga de extintores Didxido de Carbono 0.02
Recarga de extintores Didxido de Carbono 0.02

Recarga de extintores Dioxido de Carbono 0.09

Campus MTY Recarga de extintores Di(:)xido de Carbono 0.02
Recarga de extintores Didxido de Carbono 0.01

Recarga de extintores | 1,1,1,3,3,3Hexafluoropropano 16.12

Total 16.30

Para determinar la emisién directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero por la gestién de las aguas residuales, se
utilizé la metodologfa de calculo descrita en el Articulo Quinto, Fraccién XXVI. Por lo que se aplicaron los factores de
emisién contenidos en el acuerdo que establece las particularidades técnicas y las férmulas para la aplicacion de
metodologias. La PTAR opera bajo condiciones normales, por esta razén, el FE que se aplica es de 0 seglin tomando como
base el documento mencionado.

Tabla 15. Emisiones por consumo de energia eléctrica - Alcance 2

Fuente de Emisién Total de Emisiones

Energpia Consumida

(MWh) (tonCO2e)
Campus GDL Consumo de energia 485.16 211.04
Campus MTY Consumo de energia 1,107.68 481.84
Total 692.88

Perfil de emisiones totales

La principalfuente de emision en el IPADE esta asociada al consumo de energia eléctrica que representa el
74% seguida de las fuentes fugitivas con el 7%, fuentes mévilescon el 13%y porultimo las fuentes fijas con el

0
6%. Fuentes Fijas
6% .
- Fuentes Mbviles
13%

Emisiones Fugitivas
7%

Consumo de Energia
Eléctrica
74%

Fuentes Moviles B Consumo de Energia Eléctrica

B Emisiones Fugitivas

B Fuentes Fijas

Figura 5. Emisiones totales por tipo de fuente
Emisiones de GEl asociadas a las actividades FLAG (Forest, Land and Agriculture)

IPADE notieneemisionesasociadasa actividadesFLAG
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5 IPADE
Indicadores de intensidad de carbono

La intensidad de carbono permite evaluar avances en el seguimiento de metas de mitigacion y generalmente
va asociado con ahorros debidos a la mayor eficiencia energética que se adquiere con el paso del tiempo.
Para que las sedes de Monterrey y Guadalajara puedan iniciar este proceso y pueda comparar su huella de
carbono en el tiempo o con su competencia, se generaron los siguientes indicadores de intensidad de
carbono, relacionando lasemisionescon la produccién o las ventas, mediante la siguiente formula general:

Ecuacion 1
Emisiones A1 + A2 [tCO2e]
Total de personas o participantes [No.de personas]

Indicador de intensidad de carbono =

Ecuacion 2

Emisiones A1+ A2 [tCO2e]
super ficie de la instalacion [m2]

Indicador de intensidad de carbono =

Tabla 16. Indicadores de intensidad de carbono por sede de IPADE

Total de tonCOze/

NomsI:rdeede £ Pers:en:: PO" " Unidades T;t::ndai emisiones tz:::::s/ ::t?;o;:/te tonCO2e/m2  edificio
P (ton CO2) P P P
91 Empleados R
Monterrey 638 Participantes 754 601.41 0.80 0.94 0.04 (3 edificios)
200.47
25 Otros
41 Empleados e
Guadalajara 466 Participantes 579 330.48 0.57 0.71 0.04 (2 igglg(l)OS)
72 Otros .
433 Empleados pe
CDMX 1789 Participantes | 2258 742 0.33 0.41 0a |(5edificios)
148.4
36 Otros

Superficies consideradas: MTY: 16,392 m2 GDL: 8,273 m2 CDMX 37,396 m2

Elindicador de intensidad de carbono por persona es més alto en la sede de Monterrey, con un valor de 0.80
tonCO2e/persona, en comparacién con los 0.57 tonCO2e/persona de la sede de Guadalajara y los 0.33
tonCO2e/persona de la sede de la Ciudad de México (CDMX). Este Ultimo presenta un indicador bajo debido a
que, aunque las emisiones totales son mayores que en todas las sedes, también cuenta con un numero
significativamente mayorde participantes.

Por otro lado, las emisiones por unidad de superficie nos proporcionan un parametro relacionado con el
tamafo de las instalaciones. En este caso, el indicador de Monterrey es igual al de Guadalajara y ambos son
mayores que elde CDMX.

Ambos indicadores representan un parametro para comparar las sedes de IPADE entre si y monitorear sus
variaciones a lo largo del tiempo, principalmente como resultado de la implementacién de proyectos de
mitigacion de emisionescomo medidasde eficienciaenergética o que generen ahorrosde combustibles.



Conclusiones y Recomendaciones

ELIPADE enlas sedesde GDLYy MTY emitié un total de 931.89
tonCO2e en el afno 2022, compuestas por 239.00 tonCO2e de
emisionesdirectasy 692.88 tonCO2e de emisionesindirectas.

Las emisiones por campus fueron de 330.48tonCO2ey
601.41tonCO2e paraGuadalajarayMonterrey respectivamente.

El consumo de energia eléctrica es el principal contribuyente a las
emisiones de CO2. Este consumo representa una emisién de 692.88
tonCO2eigual al 74% deltotal delas emisiones.

Las emisionesfugitivas fueron de 68.20tonC0O2e, representan el 6%
delas emisionestotales.

Desarrollar un Sistema de Gestion de Documental para inventarios de GEI
estandarizado, para agilizar lacompilacion de datos de actividad para la
conformacién defuturosinventarios de GEl'y contar conun mayor desglose
de informacion por campus. Asi como laimplementacién de plataformas
tecnologicas o dispositivos |oT para el monitoreo de losconsumosy de la
operacion de losequipos HVAC, Plantas de emergencia, bombas de
combustién, etc.

Integrar al reportede inventarioalcance 1y 2, unreportede emisiones
alcance 3 para conocer lacontribucién de emisiones de la cadena de valor.
Se recomiendainiciar el proceso conun Screeningde Alcance 3, previoa la
generacion de un inventarioformal.

Verificar el presente inventario de GEl, para garantizar la calidad de |a
informaciony reforzar la publicacion del reporte ante stakeholdersy
clientes.

Fijar objetivos corporativos de mitigacion de emisionesbajo marcos
internacionales como laIniciativa Science Based Targets (SBTi).




Monterrey:

El dato presentado de diésel para esta sede se soporta con facturas de
consumo. Se recomienda que, para los ejercicios posteriores, se replique
la lbgica del calculo del consumo de diésel que para Guadalajara, es decir,
tomar una foto y registrar el porcentaje de nivel en el que se encuentra el
tanque cuando se realizan los servicios de mantenimiento.

Guadalajara:

Solicitar al proveedor mejorar la legibilidad de los reportes de
servicio por el mantenimiento y recarga de diésel para las plantas de
emergencia.

Solicitar a proveedor de mantenimiento a plantas de emergencia
mejorar tomas de lecturas cuando se realizan las recargas, ya que
para este ejercicio se identificé una discrepandia entre los datos de
la capacidad real del tanque (90L) y lo manifestado en el reporte
(indicando capacidad de 100L). Para fines de este ejercicio, se tomd
en consideracién el dato de 90L.

En el mes de junio en la planta de emergencia 236 se realiza una
visita extraordinaria debido a que la planta presenta fuga por
anticongelante, no se colocd nivel de combustible en el reporte. Se
realizé la estimacién con el promedio de la visita previa y posterior.
Por esta razén hay un reporte de servicio adicional de la planta 236
respectoa la 324.

Para plantas de emergencia, se recomienda tomar una foto cuando
se realicen los servicios de mantenimiento.




Internal

QE: IPADE
Referencias

Acontinuacién, se presentan las referenciasque se utilizaron para realizarel calculo de las emisiones.

* Lista de comustibles y sus poderes calorificos 2023 que se consideran para identificar a los
usuarios con un patrén de alto consumo.

* ACUERDO gue establece los gases o compuestos de efecto invernadero gue se agrupan
para efectos de reporte de emisiones, asi como sus potenciales de calentamiento. DOF

14/08/2015;

* ACUERDO que establece las particularidades técnicas y las férmulas para la aplicacién de
metodologias para el cdlculo de emisiones de gases o compuestos de efecto invernadero.

DOF 30/09/2015

* Greenhouse gas reporting: conversion factors 2023

* Aviso sobre el factor de emisidn eléctrico para el reporte 2022


https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/809207/lista_combustibles_y_sus_poderes_calorificos_2023.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/809207/lista_combustibles_y_sus_poderes_calorificos_2023.pdf
https://www.semarnat.gob.mx/sites/default/files/documentos/dof_acuerdo_de_agrupacion.pdf
https://www.semarnat.gob.mx/sites/default/files/documentos/dof_acuerdo_de_agrupacion.pdf
https://www.semarnat.gob.mx/sites/default/files/documentos/dof_acuerdo_de_agrupacion.pdf
https://www.semarnat.gob.mx/sites/default/files/documentos/cicc/acuerdo_que_establece_las_particularidades_tecnicas_y_las_formulas_para_la_aplicacion_de_metodologias.pdf
https://www.semarnat.gob.mx/sites/default/files/documentos/cicc/acuerdo_que_establece_las_particularidades_tecnicas_y_las_formulas_para_la_aplicacion_de_metodologias.pdf
https://www.semarnat.gob.mx/sites/default/files/documentos/cicc/acuerdo_que_establece_las_particularidades_tecnicas_y_las_formulas_para_la_aplicacion_de_metodologias.pdf
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2023
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/807500/aviso_fesen_2022.pdf
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Anexo 1 Férmulas para calculo de emisiones Alcance 1

Emisiones alcance 1- Fuentes fijas y moviles

Las emisionesde Alcance | se calculan con base en elconsumo y oxidacion de combustiblesen fuentesfijasy
moviles. La metodologia de calculo consiste en multiplicarlos datos de actividad porlos factores de emisién
de CO,, CH,y N,O y el podercalorifico neto de los combustibles (Ecuacion 1).

Ecuacion 1
— GEI
ECOZe(GEI) - (Vcomb,i * FEcomb,i) * PCG’GEI
Donde:
i El i-ésimo tipo de combustible empleado
ECOze(cEI) Emisién de CO, equivalente por GEI (CO,,CH, y N,O) para eli-ésimo tipo de combustible
empleado
Veomb.i Volumen consumido del i-ésimo tipo de combustibleempleado (metros clbicos, litroso
toneladas, seglin sea el tipo de combustible.
PC; Poder calorifico deli-ésimo combustible ((MJ/m3] o [MJ/t])
FECEL Factorde emisién de GEI (CO,, CH,y N,O) parael i-ésimo tipo de combustible empleado [t o kg
' GElI/MJ]
PCGgg; Potencial de calentamiento global por GEI (CO,, CH,y N,0) (kg CO,/kgGEl])

Emisiones alcance 1- Gases refrigerantes

Para determinarlaemision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero que consumen Gases
Fluorados(Gas-F), Clorofluorocarbonos(CFC), Halocarbonos, Hidroclorofluorocarbonos (HCFC),
Hidrofluorocarbonos, Perfluorocarbonos (PFC), Eteres halogenadosy sus mezclas se aplican las siguientes
férmulas:

Para laestimacion de lasemisionesdel gas refrigerante se aplica la siguiente formula de estimacion
conformea valorespredeterminadosporel Grupo Intergubernamental de Expertossobre el Cambio
Climatico (Porsus siglas eninglesIPCC) dentro delas Directricesdel IPCCde 2006 para losinventarios
nacionalesde gases de efectoinvernadero, Capitulo 7: Emisionesde lossustitutos fluoradospara las
sustancias que agotan la capade ozono.

Ecuacion 2
X

Eq,c_p=B; *
Gas—R i 100
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Donde:
EGas—r Emision de gas refrigerante [kg de gas refrigerante]
B; Cantidad de Gas refrigerante confinado en bancos de equipos existentes en el afio de reporte

(por sub-aplicacion) [kg de gas refrigerante]

indice de emision anual (es decir, factor de emisién) de gas refrigerante de cada banco de sub-
X aplicacion durante el tiempo de operacion que da cuentade fugas y emisiones anuales promedio
duranteel mantenimiento [%]

Posteriormente se hace la estimacion de emisiones del gas refrigerante en t CO, eq

Ecuacion 3
Eco,ecs_r = EGas—r * PCGgas—r
Donde:
Ecoe Emisién de biéxido de carbono equivalente proveniente del consumo del gas refrigerante
2aemR - [kgCO4el.
Ecas—r Emisiones producidas por el consumo del Gas refrigerante [kg].

PCGgus—r Potencial de calentamiento global para el Gas refrigerante [kgCO,/kgg,q .

Calculo de Emisiones Alcance 1l - Energia eléctrica

Las emisionesde Alcance 2 porel consumo de energiaeléctrica se calculan con base en la Ecuacién 6.

Ecuacion 6
ECOze = Wkgiect * FEgiect
Donde:
ECO,e Emisién de diéxido de carbono equivalente del consumo de energfa eléctrica [tCO€]
Welect Consumo de energia eléctrica [MWh]
FEgiect Factor de emisién por consumo de energfa eléctrica [tCO, / MWh]

Para el caso de las emisionesindirectasporconsumo de energia eléctrica, se utilizara el factorde emision
acordeal proveedordel suministro de dicha energia, solicitando el factorcalculado por cadauno deellos,
siemprey cuando sea diferente dela Comisién Federal de Electricidad (CFE).

23
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Anexo 2 Factoresde emision

Los factores de emision paradeterminarlas emisionesde GEl en las actividadesdel IPADE, derivadosdel
consumo y oxidacion de combustiblesfosilesen motoresde combustién internaen fuentes fijas, movilesy
emisionesgeneradasde otros procesosson los siguientes:

Factores de Emision

Combustible . [ /MJ] CH, ke/MJ]  N,O [kg/MJ]
Gas natural 5.61E-05 1.00E-06 1.00E-07
Gas licuado de
petréleo 6.31E-05 1.00E-06 1.00E-07
Diésel 7.41E-05 3.00E-06 6.00E-07
Gasolina 6.93E-05 3.00E-06 6.00E-07
BiOgéS 5.46E-05 1.00E-06 1.00E-07
Combustoleo 7.74-05 3.00E-06 6.00E-07

Factores de emision de combustibles fosiles en fuentes fijas

Fuente: ACUERDO que establecelas particularidadestécnicasy las formulas para laaplicacion de
metodologiasparaelcalculo deemisionesde gases o compuestos de efecto invernadero. DOF: 03/09/2015

Factores de Emision

Combustible

CO,[t/MJ] CH,[kg/MJ] N,O [kg/MJ]
Diésel 7.41E-05 3.90E-06 3.90E-06
Diésel (Magq.
., 7.41E-05 4.15E-06 2.86E-05
Construccion)
Gasolina 6.93E-05 2.50E-05 8.00E-06
Gas LP 6.31E-05 6.20E-05 2.00E-07

Factores de emision de combustibles fosiles en fuentes moviles

Fuente: ACUERDO que establece las particularidadestécnicasy las formulas para la aplicacion de
metodologiasparaelcélculo deemisionesde gases o compuestos de efecto invernadero. DOF: 03/09/2015

Factor de emisién
[%]
35

Sub-aplicacion

Refrigeracion comercial medianay grande
Factor de emisién considerados para refrigerantes

Fuente: Directricesdel IPCC de 2006 paralos inventariosnacionalesde gases de efecto invernadero (IPCC,
2006)
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Factoresde emisién aplicablesal consumo de energiaeléctrica

Factorde emisién CFE

0.438

Factores de emisién de Energia eléctrica

Fuente: Aviso del factor deemision del Sistema Eléctrico Nacional 2023 (CRE,2023)

PoderesCalorificosNetos (PCN)

Los poderescalorificosdelos combustibles fosiles que se aplican en la metodologia paraelcalculode las
emisionesdeAlcance | son losindicadosen lasiguiente tabla.

Combustible PCN Unidades
Gas natural 33,543 kJ/m’
Combustdleo 6,656 MJ/bl
Gas LP 4,153 MJ/bl
Diésel 6,065 MJ/bl
Gasolina 5,613 MJ/bl
Biogéas 20 MJ/m’

Poderes calorificos netos (PCN) de combustibles fosiles

Fuente: Lista de combustiblesy sus poderescalorificos2023 (CONUEE, 2023)

Potencialesde Calentamiento Global (PCG)

Los Potencialesde Calentamiento Global (PCG) de los GEl aplicablesa la metodologiade calculo de Alcance |
son losindicadosen lasiguientetabla.

(¢]3] PCG
Diéxido de Carbono (CO2) 1
Metano (CH4) 28
Oxido Nitroso (N20) 265
R410 3943
R134A 1300

Potencial de calentamiento global

Fuente: ACUERDO que establece los gases o compuestos de efecto invernadero que se agrupan para efectos
dereportede emisiones, asicomo sus potencialesde calentamiento. DOF: 14/08/2015
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Anexo Emisiones de GEl afio 2021

Como partedel proyecto, se calcularon lasemisionesde las sedes de Monterreyy Guadalajaradelafio
2021.Acontinuacion, se presentade manerainformativa un resumen de las emisionesalcance1y 2 de
ambas sedes. Las emisionesfueron calculadas utilizando la herramienta de calculo llamada " Calculadora
de emisiones de GEI IPADE 2021"

Tabla 16. Emisiones totales de IPADE 2021

Emisiones directasgeneradas en fuentes fijas 21.47 18.87
Emisiones directasgeneradas en fuentes moviles 51.2 51.7
Emisiones directasgeneradas por fugitivas 42.12 260.54
Emisiones Indirectas por consumode electricidada CFE 426.25 194.31
2021

Tablas 17y 18. Indicadores de carbono

Total de tonCOze/

Nom:::ede = Pers:en:: por Unidades Te.}t::ndaes emisiones t:::fr::i at:tri'fio:\/te tonCO2e/m2  edificio
P (tonco2) P particip
89 Empleados -
Monterrey 427 Participantes 541 541.10 1.00 1.27 0.03 (3 igglg;os)
25 Otros )
35 Empleados pe
Guadalajara 336 Participantes 443 525.50 1.19 1.56 0.06 (2 ezcé;‘l%os)
72 Otros )
418 Empleados -
CDMX 907 Participantes | 1361 512 0.38 0.56 o1 |©® ef(;;'fl'os)
36 Otros )
Superficies consideradas: MTY: 16,392 m2 GDL: 8,273 m2 CDMX 37,396 m2 2022

Total de e

Nombre de Personas Unidades Total de per s tonCO2e/ per ton.Cf)ze/ part tonCOze/m2 tonf:Oz'e/ e
lasede por sede sonas on €02) sonas icipante dificio
91 Empleados (3
Monterrey 638 Participantes 754 601.41 0.80 0.94 0.04 edificios)
25 Otros 200.47
41 Empleados o
Guadalajara 466 Participantes 579 330.48 0.57 0.71 0.04 2 i‘é'sﬁzc(l)os)
72 Otros
433 Empleados (5
CDMX 1789 Participantes 2258 742 0.33 0.41 0.02 edificios)
36 Otros 148.4
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